Técnicas Esperimentales I Instrumentacion Electrénica

Practica 1. Circuitos de Corriente Continua

1. Objetivos

1. Uso del polimetro (multimetro)
2. Aplicacién del c6digo de colores para interpretar el valor de una resistencia

3. Comprobacion de la ley de Ohm y del cumplimiento de las leyes bésicas de asociacion de resistencias

2. Material

= Placa base y cables de conexién
= Polimetro
» Resistencias (2)

» Fuente de alimentacién de corriente continua

3. Fundamentos

3.1. Ley de Ohm

En un circuito eléctrico de corriente continua (cc), compuesto de un generador de fem (€) y un conductor
eléctrico lineal (Fig. 1), la relacién que existe entre la diferencia de potencial (ddp) en bornes del conductor (V)
y la intensidad que circula por él (I) es:

V=c=RI (1)

conocida como Ley de Ohm, donde R es la Resistencia eléctrica del material. En unidades del sistema
internacional, V' se expresa en Voltios (V'), I en Amperios (A) y R en Ohmios (€2).

Figura 1: Circuito simple de cc
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3.2. Asociaciones de resistencias eléctricas
3.2.1. Resistencias en serie
Un circuito con N resistencias en serie es equivalente a otro circuito con una tunica resistencia Rg:

N
Rs=> Ry (2)
k=1

En la Figura 2 se representa a un circuito con 2 resistencias conectadas en serie. La intensidad que circula por
las tres resistencias es la misma (I), mientras que la ddp en bornes del conjunto de resistencias (V') cumple la
condicion:

V=e=V1+1; (3)

donde Vi y V5 son las ddp en bornes de las resistencias Ry y Ra, respectivamente.

“ »e = >

Figura 2: Circuito de cc con dos resistencias en serie

3.2.2. Resistencias en paralelo

Un circuito con N resistencias en paralelo es equivalente a otro circuito con una tinica resistencia Rp:
N
1 1 )
Rp Z R
P b

La Fig. 3 muestra un esquema con 2 resistencias dispuestas en paralelo. La intensidad que proporciona la fuente
(I) se bifurca en otras dos, I; e I, cada de las cuales circula por las resistencias Ry, y Rs, respectivamente,
verificandose que:

I=hL+1 (5)

Sin embargo, el potencial eléctrico que existe en los bornes de cada resistencia y entre los extremos del circuito
completo es el mismo (V).

Figura 3: Circuito de cc con dos resistencias en paralelo
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4.

4.1.
4.1.1.

Metodologia

Medida de resistencias

Cddigo de colores

El fabricante especifica el valor nominal de la resistencia y su tolerancia mediante un cédigo de colores (en

la Fig.

4 se muestra el codigo de cuatro bandas). Interprete el valor de cada una de las resistencias y escriba el

resultado en la Tabla 1. Las magnitudes R &+ s(R) deben expresarse convenientemente redondeadas.

I
Codigo de colores ‘// \\
Colores 1*Cifra 2% Cifra | Multiplicador | Tolerancia
mr ——
1 1 x 10 +1%
2 2 x 10° +2%
t 3 3 x 10°
Amarillo 4 4 x 10¢
L 5 x 10° +0.5%
Azul 6 6 x 108
Violeta 7 7 x 107
Gris 8 8 x 108
Blanco o 9 x 10°
Oro x 10! +3%
Plata x 102 +10%
Sin color +20%

Figura 4: Cédigo de colores de cuatro bandas

Resistencia Valor nominal () Tolerancia (%) R £s(R) ()
Ry
Ry

Tabla 1: Valores de las resistencias especificados por el fabricante
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4.1.2. Medida directa

En todas las mediciones de magnitudes eléctricas (resistencias, potenciales e intensidades) se utilizard un
Polimetro. Consulte el Anexo 1: El Polimetro.

= Coloque en la placa base la primera de las resistencias (R;)
= Configure el polimetro para medir Resistencias y conecte sus terminales a los extremos de la resistencia

= Anote la correspondiente lectura de la pantalla del polimetro en la Tabla 2. Identifique la incertidumbre
de cada medida con la resoluciéon del polimetro

= Repita el anterior procedimiento con la resistencia Ro

s Compruebe, para cada resistencia, que el valor obtenido estd dentro del margen de tolerancia indicado
por el fabricante

Resistencia Lectura (2) Resolucién (2) R+ s(R) (Q)
R’
Ry

Tabla 2: Valores de las resistencias medidos con el polimetro

4.1.3. Estimacion indirecta

4.1.3.1. Procedimiento experimental
= Construya el circuito mostrado en la Fig. 1 con la resistencia R,
= Configure el polimetro para medir potenciales
= Conecte los terminales del instrumento en los bornes de la resistencia (como se indica en el Anexo 1)
= Accione el interruptor de encendido de la fuente de alimentacién
= Seleccione el primer potencial de la fuente de fem por medio del control disponible en la misma

= Anote, en la Tabla 3, el valor del potencial mostrado en la pantella del polimetro con su correspondiente
incertidumbre

= Desconecte el polimetro del circuito y no modifique el potencial de la fuente

= Configure el polimetro para medir intensidades

= Inserte el polimetro como se indica en el Anexo 1

= Anote, en la Tabla 3, el valor de la intensidad mostrado en la pantalla del polimetro con su incertidumbre

= Repita los anteriores apartados (modificando el potencial de la fuente de forma creciente) para obtener 10
pares de valores (V, I), completando con ello la Tabla 3
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Medida VEs(V) (V) I+s(I) (A)

—_

O 00| | O U = W N

—_
o

Tabla 3: Potenciales e intensidades para el circuito simple (Fig. 1) con la resistencia R

4.1.3.2. Regresion lineal simple
= Lleve a cabo la representacién grafica de V frente a I con los valores de la Tabla 3

= Calcule el valor de la resistencia y de su incertidumbre utilizando el Método de los minimos cuadrados

para una relacién lineal simple (tenga en cuenta que la correspondiente recta tiene que pasar por el origen
del plano V)

s Indique explicitamente cémo calcula los términos que intervienen en el cidlculo de los para-
metros del ajuste lineal (puede utilizar para ello una hoja de célculo)

4.1.4. Resultados

Compare los resultados obtenidos para la resistencia R; mediante:
» Especificacién del fabricante (Tabla 1)
s Medida directa (Tabla 2)

= Regresién lineal

4.2. Circuito Serie

4.2.1. Estimacién téorica y medida directa

= Para el circuito mostrado en la Fig. 2 con las resistencias R; y Ras, calcule el valor de la resistencia
equivalente y de su incertidumbre (Rg+u (Rg)). Muestre, mediante propagacién de incertidumbres, cémo
obtiene la ecuacién que le permite calcular u (Rg)

= Construya el circuito mostrado en la Fig. 2 con las resistencias R; y Rs. Mida la resistencia del circuito
con el polimetro. Indique la incertidumbre correspondiente

4.2.2. Estimacion indirecta

4.2.2.1. Procedimiento experimental
= Seleccione el primer potencial de la fuente de fem

» Mida las ddp en bornes de las resistencias (V4 y Va2) y del conjunto formado por las dos resistencias (V)
asi como la intensidad que circula por el circuito (I). Anote los correspondientes valores en la Tabla 4

= Complete la Tabla 4 seleccionando diferentes potenciales de la fuente de energia
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Medida vV (V) Vi (V) Va (V) I (4)
1
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Tabla 4: Potenciales e intensidades para el circuito serie (Fig. 2)

4.2.2.2. Regresion lineal simple
= Lleve a cabo la representacién grafica de V frente a I con los valores de la Tabla 4

= Halle el valor de la resistencia y de su incertidumbre mediante los calculos correspondientes a una regresién
lineal simple

» Indique explicitamente cémo calcula los términos que intervienen en el cédlculo de los para-
metros del ajuste lineal (puede utilizar para ello una hoja de célculo)

4.2.3. Resultados
» Compare los resultados obtenidos para la resistencia equivalente del circuito (Rg) mediante:

o Estimacién teédrica
o Medida directa

e Regresion lineal

= Compruebe que se verifica la ec. 3

4.3. Circuito Paralelo
4.3.1. Estimacién téorica y medida directa

= Para el circuito mostrado en la Fig. 3 con las resistencias R; y Ra, calcule el valor de la resistencia
equivalente y de su incertidumbre (Rp + u(Rp)). Muestre, mediante propagacién de incertidumbres,
como obtiene la ecuacion que le permite u (Rp)

= Construya el circuito mostrado en la Fig. 3 con las resistencias R; y Rs. Mida la resistencia del circuito
con el polimetro. Indique la incertidumbre correspondiente

4.3.2. Estimacion indirecta

4.3.2.1. Procedimiento experimental
= Seleccione el primer potencial de la fuente de fem

= Mida la ddp en bornes del conjunto formado por las tres resistencias (V) y las intensidades, tanto las que
circulan por cada resistencia (I; e Is) como la total (I). Anote los correspondientes valores en la Tabla 5

= Complete la Tabla 5 seleccionando diferentes potenciales de la fuente de energia
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Medida | V (V) | L (A) | L (A) | I (4)
1
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Tabla 5: Potenciales e intensidades para el circuito paralelo (Fig. 3)

4.3.2.2. Regresion lineal simple
s Lleve a cabo la representacién grafica de V frente a I

= Halle el valor resistencia y de su incertidumbre mediante los célculos correspondientes a una regresién
lineal simple

4.3.3. Resultados
= Compare los resultados obtenidos para la resistencia equivalente del circuito (Rp) mediante:

o (Calculo tedrico
o Medida directa

o Regresion lineal

= Compruebe que se verifica la ec. 5
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